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PatentaiisT)ruche 

1 . ) Verf aiiren zur Eesticimung von V/als lagers chaden, dadurch gee- 
/ V e nrxZ e i chne t , daB bei Auftreten eines ceoaetrisch au£s:e- 

bildeten SchaderxS die Gleichzeiti^ damit verh-'jindene iirdeTiuifT 
der sich zeitlich andernden ortl.ichen Beanspruchune in der 
Kraf t:v/ir:iaingslinie durch den Sch^).den imd dur^h die nitero- 
kleinen iv'cntaktfl lichen der V/alzkori^er -.n Norr'ilberrieb des 
Lagers, also unter Last bei "bestiiiiniTf-i- Drehr.ahl, geinessen 
wird und daraus Schadensort und Schadensgroiie bestiinmt 
werden. 

2. Verf aliren nack Anspruch 1 , cadurc h gekerj^zeiclinet , dai? zur 
I'esEur.g der crtlichen Beanspruch' Jir; rv;ei oder mehrere MeB- 
fiihler verwer-der worden, von den^ r r.irdestens einar in einet 
feststehenden Pauteil und ^indesfenr ein veiterer in eiren 
sich drer.enden Bauceil sicii befindet, lind ;}eder an den zu ihai 
sich relativ bevesenden larr-^r-^eil einen Scha'i'en auTspUrt, der 
sich al5= signifi^ante MeBsicn.^lan.ierur.g von bestiinmter seit- 
iioher Zpx.ot ausvrirkt, die nit der Prequenz der Drehzali?- cd-^r 
Vielfachen: davon auf tritt , und scnit der Schadensort bestinint 
wird. 

3. Verfahren nach ^jispruch 1 und 2, dqdurch r:eK:ennzeichnet , d^.B 
die SchadensgroBe (s) aus der zeitlichen Dauer der signifi- 
kanten MeBsignalanderung (T), die der Schadensiiberrolldauer 
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diirch einen Walzkorper entspricht, und den geometrischen 
Abnesstmgen der Lagerbauteile (BD, PD) sowie der Drehzahl 
(n^) berechnet wird, 

4. Vorrichtung zur Durchfiihrimg des Verfahrens nach Anspruch 
1 bis 5, dadvj-ch p'ekenniseichnet , dafi an den Teilen der 
Lasera^arnaiime sowohl auP.erhalb (1) des LagerauBenringes als 
auch innerhalb (2) des Lafrerinnenringes MeBfiihler, z. 3. 
De'nnungsEertStreirer- (DIS) angebracht sind, die die orrliche 
Beanspruchung in ein elektrisches Signal (3) tanwandeln, 
welches mit Kilfe einer elektronischen Schaltiing (4) nach 
Schadensort tand SchadensgroBe ausgewertet vrird. 

5. VorrichtTing nach Anspruch 4, dadurch g ekennzeichnet . daB 
mindestens ein MeBfiihler (1), der sich von der Drehachse aus 
gesehen auiierhalb der Walzkorper (5) befindet, auf dem Gnmd 
einer Hut (6) angebracht ist, die am AuBendurchmesser der 
Aufnahrie (7) des LagerauBenringes (8) eingestochen ist, und 
dafi die Aufnahme mit dea LagerauBenring kraf tschliissig ver- 
btmden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennze ichnet « dafl 
mindestens ein MeBfuhler (2), der sich zwischen Drehachse \ind 
dem Walzkorper befindet, aiof dem Grund einer Innen-Nut (9) 
einer Buchse (10) angebracht, die auf der Welle (11) kraft- 
schliissig mit dem Lagerinnenring (12) verbtmden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
mindestens ein MeBfiihler (13), der sich zwiechen Drehachse 
und dem Walzkorper (5) befindet, attf der Innenseite der aus- 
gehohlten lagertragenden Welle (14) angebracht wird. 
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Vorriclitrang zur Durchf lihrung des Verfahrens Each Anspruch 
1 bis 3i dadurch gekennzeichnet , dal? mindestens je ein 
Mefifiililer (15^ 16), z. B. DehiivmgS2:eI:streif en, direkt am 
Lageraiirsenring (8) und an Lageriimenring (12) angebracht 
sind, die die ortliche Beanspruchung in ein elektrisches 
Signal (3) ur:wandeln, welches mit Hilfe einer elektronischen 
Schaltrung (^) nacli Schadensort und SchadensgroBe ausgewertet 
wird. 
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Verf ahren und Vorrichtxing zur 
Bes-fcinmnang von Walzlagersctiaden 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung von geo- 
metrisch ausgebildeten Schaden an radial und axial belasteten 
Walzlagem sowoHl nach Schadensort als auch gleiclizeitig nach 
SchadensgroBe durch Ennittlung uad Auswertung der sich zeit- 
lich andemden ortlichen Beanspruchvmg. Die Erfindimg bezieht 
sich femer auf Vorrichtungen zur Darclifulirung dieses Ver- 
fahrens. 

Als Methoden zur Bestimmung von Valzlagerschaden sind allge- 
mein beksmnl:: 

Tempera t\ir- \and Reibmonentkontrclle, Abboren des lagers atif 
Lauf gerauscbe , Schwingungs- und Verschleiflmessungen. Diese 
Methoden lassen im allgemeinen keine gleichzeitige Aussage 
iiber den Schadensort und die SchadensgroBe zu. Die Genauigkeit 
der Bestinmung eines Walzlagerschadens mit diesen Methoden 
hangt stark von den individuellen Erfahnmgen des Anwenders ab» 
da keine allgemein giiltige Kalibrierung dieser MeBsysteme vor- 
genommen warden kann. Aus diesezn Gnmde ist auch keine konti- 
nuierliche auxomatisierte Lageriiberwachung moglich. 
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BNSDOCID <DB 2947937A1_I > 



29A7937 



Die Aufgatoe der Erfinguns ist nun die Schaffons eines VerfaHrens, 
daB unter Verwendung geeigneter Vorrichtungen die Bestimmung 
eines Walzlagerschadens exakt und reproduzierbar nach Schadensort 
xmd gleicbzeitig nach SchadensgroBe gestattet, ohne dafi das Lager 
zum Stehen gebracht oder zerlegt werden muS. 

Es hat sich gezeigt, dali sich diese Aufgabe in teohnisch fort- 
schrittlicher Weise Icsen lafit, wenn man mindestens ,e einen Mefl- 
fiihler zur Bestiimung der ortlichen Beanspruchung an einem sxch 
dxeh^nden und an einem stehenden Bauxeil der Lagerung in der 
Kraftvirkungslinie anbringt. Im allgemeinen ist das zu uber- 
vachende I^ger mit einer bestin^mten konstanten Axial- oder Radxal- 
last belastet und dreht sich mit bes.inu.ter Drehzahl. Solange das 
I^ger schadensfrei ist, ist an den MeSfiihlern eine sinusartig 
scLllende Beanspruchung f estzustellen, hervorgeruf en durch dxe 
Uberrollungen der Walzkorper. 

Das er-indungsgemaBe Verfahren beruht auf der Erkenntnis, daB die 
ortliche Beanspruchung in der Kraf twirkungslinie durch einen geo- 
n^et^isch ausgabildeten Schaden beim Uberrollen durch exnen ^alz- 
Itver eine andere ist als im Falle, daS das Lager schadensfrex 
Me ortliche Beanspruchung andert sich, da der Walzkorper 

wenieer stark belastet wird, venn an der Laufbahnoberf lache oder 

an der Walzkbrperoberf lache eine Vertiefung ist. 

Tritt z. B. ein Schaden am AuBenring des Lagers auf, dann vird 
dieses durch den sich an eine=. Innenteil der lagerung befxndlxchen 
Ke3fiiler als i^pulsf ormige Ande.^ong der ortlichen Beanspxnachung 
atfgenon^-cn und auBerst sich so=it als Verformung des quasisxnus- 
rfr^igen KurvenverlauTes des r^e.^signales. Diese Verfox^-ong trxtt 
i:==.er dann auf, ^:enn der MeBfiihler unter dem Aufienringschaden 
v^blidreht, also einmal oe U^drehung. So.it "tastef de- 
.neSfiihler Schaden a^ .AuBenring ab, umgekehrt gilt analoges fur 
esnen KeBfUhler an einem aufleren Lagerungsbauteil. Im Falle exnes 
w'alzkorperschadens ist an beidcn MeBfiihlern eine Beanspruchungs- 
a^ie^S festzustellen. Somit laBt sich der Schadensort bestxmmen. 
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von den gewonnenen MeBsignalen werden Impulsbreite und Impulshohe 
lit tlLr^elctronilc a.sgewertat. Die I^pulshoiie ist ein fur 
Te Sc'denstiefe in der W.lzlc5^erlaun>a.n b.w. a» WSlzJcorperu»- 
ra^. wLend die Impulsbreite ein MaB fiir die Sc.adensabnessung 
ir^iehrichtung darstellt. Pralctische Versuche haben ^e-^^^/^^ 
ein Laufbahnschaden fur eine bestimte Last nur exne bestximn-e 
em lAuxDai Schadensabmessung 
Schadenstiere erreicht. Soaxt istvora.i.m ^ ^ ^ .^r-; r.r»nn.rc- 
in Drehricntung interessart. Sie :<ann entsprechend 
g^Ben Verrahren aus der W.lzlcbr3-.eru.f angs.escbwxnd.gfcext and der 
Walzkorperuberrolldauer des Schadens ernittelt verd.n. I):.e ant- 

Fcr^el (Eschr.ann-H..sbar.en-Wei.ard: Die V.lzla.erpraxxs, 
Verlas von A. Oldenburg ^nchen, 19?5) da/ur Imrfcet: . 
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Darin bedeutet s die SchadonP.«bnes..xne in " 
^.h.abl der Wetle, PD der T.3increiBdurcKr..esser der Walzkorper, 
^^a^f iutcLes;er der W.I.K5rper und T die Scbadensiibex^lldauer. 

Zur Durchfani-ong des erf ind^on^s^emaBen Verfahrens kann eine Vor- 
^xLc iAiio^ An -RScH-^ 1 bis Figur 5 schema- 

tisch dargestellt ist. 

re;.induns eine. I^ercehHuse 7. welches an AuBand^c^esse. 
.ins Hut 6 tra<rt, auf deren Grund ein DehnnnssneSstreiren 

^ elner Bucns. to auT einer Welle -1, die sic>. =.it der Drehzail 
r ZVl Dl. Buchse nat a. i^er Innenaeite f ^'^"^ 
G^und der De««Bstreifen 2 appliziert is. ^« "'^f,^^^ 
des inneren DehnunES,.e3streif en 2, die B. "^""f"!*' 
tra«r nach aufien gefimrt werden und die Meflsignale 5 des au9er.n 
re^^.a.e2s«eifen . warden »i«.la VerstHr^r ^7 <»d e^-er Aus- 
verteelelrtronilc 4 weiterverarbeiwt. Die Auawerteele«ronik e.^ 
mlttalt den Schadensort und die SchadensgrSB. nach der voxi-er 
bezeichneten Formel I- 
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FiguT 2 zeigt eine weitere Ausf uhrungsronn ^ die darin von der in 
Figur 1 gezeigten abweicht, daB der Lagerinnenring 12 direkte 
kraf tschliissige Verbindung nit einer Hohlwelle 1^ hat, an deren 
Innenseite ein DehnungsmeBstreif en 13 unter dem Lager appiiziert 
ist. 

J^gur 3 zeigt eine Ausf uhrungsf orm, bei der zwei DehnixagsneB- 
streifen 15 und 16 direkt im Walzlager integriert sind. 

Die in Piguir 1 bis Pigur 5 beschriebenen Ausfiihrungsrorznen be- 
schxanken sich avS Radiallager. Ahnliche Ausf iihningen sind bei 
Axiallagem moglicti. 

Die errindungsgenaBe Vorricht'ong kann iiberall dort zvm Einsatz 
gelangen^ wo V/alzlager hinsichtlich Lebensdauer, Schadensent- 
stehung und Schadenserkennung imtersucht v/erden, oder wo der Aus- 
fall eines Lagers hohe Kosten verursachen ^APlirde. Sin Kesentlicher 
Vorteil ist darin zu sehen, daB eine definierte SchadensgroBe im 
Nomalbetrieb Tiir jeden Walzlagertyp iind fiir jede Lagergeometrie 
besrirjnt verden kann. Bei Verwendung von DehnungsmeBstreif en als 
KeSfiihler ist das rieBergebnis weitgehend imabhansig von auBeren 
Einfliissen wie z. B. Prendschwingungen iind Temperaturdrif t . Im 
Gegensatz zu iiblichen Verfahren lief ert die erf indungsgenaBe Vor- 
richtimg reproduzierbare Ergebnisse und Tiinktioniert auch bei 
Lagem mit rollenfbrmigen Walzkorpem. 
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Fig. 2 




Fig.3 
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